TEMA: DATABAZOVE PLATFORMY

Jak zalohovat databaze? Kolik stoji data? Jaké postupy jsou pro zalohovani
databézi nejvhodnéjsi? Tyto a mnoho dalSich otazek si kazdy den pokladajf
administratofi a spravci siti. Existuje nékolik zakladnich piistupi k zaloho-
vani dat a kazdy databazovy systém nékteré z nich pouziva. Navic se nabi-
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zeji i pristupy nezavislé na databazi.

Metody zaji$téni zalohy a obnovy dat
V principu lze hovotit o néasledujicich schéma-
tech zalohovani:

Zalohovani offline

Offline zalohovanim se rozumi provedeni zalohy
databdzi pii jejich odstaveni, pomoci prost¥edki
operaniho systému. Z toho samozfejmé plyne, Ze
tento zptsob zalohovéani je pouzitelny pouze v pii-
padech, kdy si dany subjekt maze dovolit odstaveni
databdze na pomérné dlouhou dobu - v fadech de-
sitek minut. Typicky se mtZe jednat o ufady, skoly,
gkolici, testovaci a vyukova centra apod.

P¥i zalohovani offline lze kombinovat bud tplné
zastaveni databdzového stroje, nebo zdlohovani od-
pojenych databazi. Druha moznost je velmi na-
ro¢n4 na koordinaci zdlohovacich ¢innosti. P¥i dpl-
ném zastaveni databdzového stroje je situace mno-
hem jednodussi. Moderni opera¢ni systémy dispo-
nuji planovadi tloh a administratorovi pak staci jen
vytvorit prislugnou alohu (skript), kterou planovac

podle zadanych kritérii periodicky provadi.

Zalohovani online

Online zalohovéni se provadi za chodu databézo-
vého systému, tj. bez jeho odstavky. Tento scénar se
pouziva u instituci a podniki, kde je nutny nepte-
trzity pristup ke viem datovym strukturam. Typicky
se jedna o nemocniéni informaéni systémy, systémy
fizeni letového provozu, vyroby s nepretrzitym pro-
vozem a podobné.

Neni online jako online
Online zilohy lze dale délit podle zpisobu vy-
béru dat k zalohovéni na:
» Uplné zélohovan{
» Rozdilové (diferencialni) zdlohovani

Uplné zalohy

Databéze jsou zpravidla fyzické soubory (jeden
nebo vice) umisténé na souborovych systémech
operaéniho systému. T€mto soubortim budeme na-
dale ¥ikat datasety, abychom odliili obsah (data) od
zplisobu uloZeni. Ve skutetnosti totiz mohou byt
data, ktera spolu logicky souviseji, fyzicky umisténa
v rliznych souborech na riiznych discich, a pritom
se uzivateli jevit jako data ulozena jednotnym zpii-
sobem. Riizni vyrobci databdzovych systémi pouzi-
vaji pro pojmenovavani takovych konfiguraci (clus-
tering) vlastni terminologii.

Databazemi budeme nadéle rozumét mnozinu lo-
gicky (datové) souvisejicich datasett.

Jednotlivé datasety jsou sloZeny z mensich
asekd, které producenti relaénich databazi zpra-

vidla nazyvaji ,stranky“, n¢kdy také ,bloky“. Tyto
tseky maji velky dopad na zptisob online zéloho-
vani. V dal§im textu budu o téchto tsecich mluvit
jako o ,strankach*.

Pfi Gplném zalohovéni se zkopiruji viechny da-
tové stranky, bez ohledu na jejich obsah a jeho pii-
padné zmény od posledni zilohy. Vysledkem je
soubor velikosti srovnatelny se zalohovanym data-
setem.

V praxi se lze setkat se dvéma typy tplnych on-
line zéaloh:

» Full on-line (hot) backup
» On-line quiesced full (warm) backup

Hot backup je zpiisob zédlohovani databéze pri
jejim plném provozu. Databéze je pfitom oteviend
jak pro ¢teni, tak pro zapis. Pi takovém zalohovéni
miiZe dojit k nekonzistenci dat v zéloZnim souboru
a databézi. Informace o za&atku a konci procesu zi-
lohovani se zpravidla zapisuji do transakénich Zur-
nald, které se musi uchovavat spolu se zaloznimi
soubory.

Warm backup je provadén na databézi, kterd je
po dobu zélohy zamknuta pro zépis. Procesy, jez
se snaZi zapisovat do databaze, zpravidla skond
chybou nebo je kontrolér databdze nechd ¢ekat az
do skonéeni zalohy - zilezi na daném produktu.
V tomto pifpadé je zaruceno, ze viechny transakce

budou konzistentni.

Diferencialni zalohy

Pii diferencialnim zalohovani se provede pouze
zaloha tranek zménénych od predchozi zalohy. V§-
sledkem je proto mensi zélozni soubor. Diferenci-
alni zalohy jsou také rychlejsi, nez zalohy tplné.
Neékteri dodavatelé databazovych systémit diferen-
cialni zalohy déle déli na riizné podtypy, napt. na
zélohy inkrementalni (pouze stranky zmé&néné od
posledni libovolné zalohy) a zalohy kumulativni
inkrementaln{ (strainky zmé&néné od posledni libo-
volné zilohy).

Diferenciglni zélohy jsou sice na jednu stranu
rychlejdi nez zébohy tplné, na druhou stranu s se-
bou nesou nutnost peclivé dodrzovat poradi jednot-
livych obnovovanych zaloh pro pfipadnou obnowvu,
a tedy vétsi riziko netspéchu celkové obnovy data-
baze.

Zaloini média
Obé uvedend schémata zalohovani mohou pou-

Zivat stejnd zdlozni média. V praxi lze vyuzit rizné
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typy paskovych médii nebo diskd. Z dd-
vodi maximalniho zabezpe&ent je ale prak-
tické zalozni média fyzicky umfstit mimo
mistnost nebo budovu s databazovym ser-
verem. Neddvné povodn& ukazaly, Ze ng-
kdy nestadi ani mit média uloZen4 ve stejné
méstské Stvrti.

V piipadé offline zalohy lze odmontova-
nou (zdlohovanou) databézi zkopirovat na
jiny disk, pfimontovat databizi k systému
a teprve poté provést zédlohu z kopie na
disku na paskové médium.

Velké organizace, jez pracuji s obrov-
skymi mnoZstvimi dat, pouZivaji speci-
alnf hardware pro ukladani a spravu dat.
Jedna se o zafizeni typu SAN (Storage Area
Network). Tato zafizeni maji vlastni ope-
raéni systém fidici veskeré operace spo-
jené s ukladanim a distribuci daf. Namét-
kou lze jmenovat produkty firem Veritas
2 IBM (Tivoli).

Integrita dat

Samotné zalozni soubory jsou nutnou,
nikoli v3ak dostatujici podminkou tispé&s-
ného obnoveni databaze. Stalf jen si pred-
stavit nikoli neredlnou situaci, kdy najed-

PREHLED ZPUSOBU ZALOHOVANT

Off-line zélohy Snadné

Pomalé, Objemné, vyZzaduji odstavku systému

On-line zélohy

Uplné

Snadné, Systém je stale dostupny

Pomalé, Objemné

diferenciélni

Ryéh!é; Malé, Systém je stale dostupny

Naroéné na spravné potadi pfi obnové

se aplikuji transakéni Zurnaly podle doby
jejich vzniku od posledni zélohy.

Zailoha ve vyssich kruzich

Byt stoji pon¢kud mimo hlavni téma, ne-
smime opomenout ani systémy pro zajis-
téni vysoké dostupnosti dat pomoci rtz-
nych technologif clusterovani (failover clus-
tery), replikace a stinovani (shadowing).
Jedné se o fadov€ finantn& naro¢néjsi fe-
§eni nez prosté zalohovani, o ¥ad vy33 je
ovsem také spolehlivost takovych Teseni.
Navic nedochéazi k prostojam pri pripadné
obnové dat.

Failover clustery

Jednd se o seskupeni pocitact do jed-
noho logického celku tak, aby systém jako
celek byl odolny proti vypadku jednotli-
vych poditati tvoricich cluster. Failover
cluster pracuje tak, Ze opera¢ni systém sam

vat, které datové struktury (tabulky, t¥idy)
se maji replikovat a kam. Proces replikace
je vzdy soulasti operace s daty, tj. jejich
vytvafeni a modifikace. Data t¥idy/tabulky
jsou lispésné vytvofena nebo modifikovana
pouze tehdy, jsou-li fyzicky modifikovany
viechny jejich kopie podle definice repli-
kace. Napfiklad, méme-li tabulku ,OSOBA*
uklddanou do databédze DB1 a replikova-
nou do DB2 a DB3, pak operace INSERT/
UPDATE bude oznafena za dokonanou aZ
po tspé&ném zipisu do viech ti{ databazi.

Replikace zajisti 100% shodu dat, ale zna-
men3 také zpomaleni systému. U velmi za-
tizenych systémt tedy nemusi byt praktic-
kym fesenim. V takovych pripadech se po-
uZivd mechanismus stinovani.

Stinovani dat
Na rozdil od replikace neni stinovani
dat soudasti transakce. Stinovani spoéiva

Online zalohovani provadi samofn{ databazov systém, bez ohledu na
E moznosfi poshufovang operacnim systemen

nou dojde k poskozeni disku s datasety
nebo k poskozeni opera¢ni paméti, a tim
pidem ke ztrat€ dat. Pouzitim nejlerstvejsi
zilohy se lze dostat jen do okamziku pred
vlastn{ havérii. K tomu, aby se riziko ztrty
dat minimalizovalo, slouZi rtizné trans-
akéni Zurnély, zaznamenédvajici kaZdou
provedenou transakci nad daty. V pripadé
obnovy databize se pak postupuje tak, Ze
se nejprve obnovi pifslusné zélohy, a poté

pozna vypadek libovolného uzlu clusteru
a jeho prici p¥evezmou jiné uzly. Pokud
je databdze (jeji datasety) namontovana ke
clusteru, je chranéna proti vypadkiim jed-
notlivych uzla clusteru.

Replikace dat

Replikace je mechanismus zajistujici vi-
cendsobné fyzické ulozeni tychz dat. Né&-
které databazové systémy umoziiuji defino-

v kopirovéni obsahu transakénich Zurnala
z priméarniho systému do stinovaného sys-
tému veetné jejich aplikovani. Na stinovém
systému tudiz dochézi k jistému ¢asovému
zpoZdéni oproti primarnimu systému. Vy-
hodou ve srovnani s replikaci je, Ze stino-
vani nezpomaluje transakéni zpracovani na
primarnim systému a v pfipadé vypadku
primérniho systému je mozné velmi rychle
zprovoznit ndhradni systém.



