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Nebojme se

objektovych databazi

MICHAL TOMEK

Vyvoj databéz a systéma pro zpracovani dat si vynutily velké baze dat vznikajici na-

priklad pri scitani lidu nebo pri védeckotechnickém vyzkumu,V druhé poloviné 60, let

Slo o prevazné sitové systémy fizeni baze dat (DBMS) pro salové potitate a od 70. et

| hierarchické databazové systémy.

Kolem roku 1975 se objevuje dotazovaci jazyk
SEQUEL (Structured English Query Language),
pozd€ji pfejmenovany na SQL. Relaéni databaze
byly nakonec dotaZeny do stadia vhodného pro
komeréni pouziti a staly se dominantni plat-
formou. V roce 1979 byl uveden na trh systém
Oracle, v roce 1983 DB2 od IBM, nasledované

Sybase, Microsoft SQL serverem a dalgimi.
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pujf pouze jako k mnoZing bitt, kieré nemajf pro
databdzi viznam a neum&jf s nimi nakladat.

Databdze rela¢ni, objektové

a postrelaéni

V relagnich databézich (RDBMS) jsou data uspo-
faddna do tabulek, pro n&z jsou definovany povo-
lené operace. Souast databize tvoif také relace
mezi jednotlivimi tabulkami,
na néz je odkazovdno pomo-
ci ciziho klite, coz viak pH
odkazovani vede k nutnost
oSetfovat shodu dat (referent-

ni integritu). Relagni systémy

jsou navrZeny pro ukladéni

dat podle nejefektivnéj§i me-

tody datové katalogizace de-

finované teorii mnoZin. Dobie

si vedou tam, kde se ukladajf

do tabulek jednoduché da-

tové typy s nékolika vztahy

k datim v jinych tabulkdch

a jejich vyhodou je pfirozens
reprezentace dat typu seznam

V' 1€ dobg bylo hlavni oblasti pouZiti DBMS
udrzovani relativng jednoduchych podnikovych
cat. postupem doby se ale podnikové aplikace

Iy stéle sloZit€j8imi a zpracovdvané informa-
ce se stavaly strukturovangjdi, rostl poet vzajem-
nvch vztahtl mezi daty (datové struktury sklada,
wiroby. spravy soudastek apod.). Od 90. let minu-
iho stoletl se v ndvaznosti na koncepci objektove
orientovanych programovacich jazyka objevujf
take prvni objektové databaze, kieré si postupné
nalezly své uplatnén{ pfedevsim ve zdravotnictvi
a finanénim sektoru, popf wvyzkumu. Dochazf
| k Caste€nému sbliZeni obou platforem, kdy relag-
ni databdze ptejimaji n&které objektové postupy
(i kdyZ povaha ukladdni dat je fundamentaln&
odlisna). :

V poslednich letech, kdy dochazi k masivnimu
narustu informaci i jejich typiim, se projevuje dals
nedostatek relaénich databdzf, a to nedostateéna
podpora zpracovani a uklddanf velkych binarnich
objektd (BLOB — Binary Large Objects), jako jsou
napfiklad audio a videosoubory nebo geografické
informace. Relacni databaze k nim n&kdy pristu-

siava

a relativné snadné definovani
vazeb. Dojde-Ii ale na data uklddand v komplex-
nich a vzdjemng provazanych strukturach, nebo
kdyZ museji byt data rychle obnovovana a ménf
se jejich vzajemné vztahy, nelze vystadit s jedno-
duchym prohledavanim seznamt a rela&ni data-
béze se museji vypofddat s vicendsobnou spravou
indexti a komplexnich schémat struktur.

Dal3f komplikacf je, Ze v&tZina aplikaci je dnes
vytvdfena v objektove orientovanych jazycich, a pfi
préci s daty se tedy potykaji s problémem impe-
dan¢ntho nesouladu (impedance mismatch). Vzni-
ka proto, Ze v relagnich databazich nelze objekty
uklddat pfime v jednoduchych tabulkéch. Je proto
nutné pouZit techniku objektové-relaniho mapo-
van{ (objektové-SQL), tedy provést dekompozici
objektt a jejich konverzi do relagnich tabulek, coz
vyZaduje zna€né tsili a byva to také zdrojem chyb.
Soucasti objektt v¥ak nejsou jen jejich vlastnosti,
ale také metody, coZ situaci jeSt& vice komplikuje.

Vzhledem k t®mio a jinym nedostatkiim re-
laéntho modelu vznikaly a rozvijely se alterna-
tivni databdzové modely. Patfi mezi né& objekiové
(ODBMS) postrelaéni (PDBMS) databdzové sys-

témy. Jest& pfed ndstupem a dominanci relaéniho
modelu, existoval predrelaini model databazi,
ktery ukladal data do vnofenych tabulek a dalgich
struktur, které na sebe odkazovaly. Na tento pfi-
stup navazaly postrelaini databdze, které se také
vyzna&uji komplexni podporou objektti.

Objektové databézové systémy (ODBMS), vy-
chazejici z postupii objektovE orientovaného
programovani, ktery charakterizuje popis reality
pomoci objektt a jejich metod a dalsfmi charakte-
ristikami. Kazdy objekt je instanci n&jaké ttidy, jez
je jeho abstrakef uréujici datovou strukturu a ope-
race (metody), které Ize nad objektem provadet.

Kli¢ovou charakteristikou objektového modelu
je dédi¢nost, umoZziiujicl d&dén{ viastnosti i metod
mezi tfidami. Zapouzdfeni pak umoZiiuje skryvat
okoli vlastnosti a metody objektd, a tim zvysuji
nezévislost objektu a brdnf nekonzistenci dat.
Polymorfismus zaji3tuje, Ze se jednotlivé operace
mohou li$it podle tfidy objektu, nad kterym jsou
provddény. S polymorfismem tzce souvisi moZ-
nost pozdni vazby, tedy takové volani operaci,
kdy aplikace dynamicky za chodu programu zvolf
metodu pro zpracovan{ na zdkladg tiidy objektu.

Kromé t&chto charakteristik, pfevzatych z ob-
jektového programovén(, objektové databdzové
systémy specidln€ fesi uchovavani dat, a to jak
docasné pii b&hu programu, tak trvale. Na rozdil
od rela¢nich databazi mohou objektové databéze
perzisteniné uchovavat libovolné objekty a priro-
zené tak uklddat strukturovand data i s jejich vzta-
hy. Nekteré objektové databaze (Caché) podporuji
ukladanf perzistentnich objekti v libovolnych
strukturdch a podle strategie specifikované uziva-
telem, pripad® také pfes SQL branu i do tabulek
externich rela&nich databazi.

Relaéni zed

Relagni databdze byly a jsou velmi Gspdtné.
RDBMS pfinesly uZivatelim mnoho viyhod, v&en?
ad hoc dotazovanf, nezavislosti dat na logickych
aplikacich, a velky vybér front-endovych GUI na-
strojdt. Slouzily velkému poctu podnikovych apli-
kaci, a rozrostly se do rozsdhlého priimyslového
odvetvi s mnohamiliardovym ro&nfm obratent. Ale
s rostoucf sloZitosti podnikovych i jinych systémd
dochdzi k tomu, Ze nardZeji na pomyslnou hranici,
za niz nejsou tak vykonné a funkénf, jak by bylo
potfeba. To se d&je v okamZiku, kdy mé databéze
modelovat hlubsi vztahy, zpracovavat a ukladat
razné datové typy. Problémy se vyskytnou také
tehdy, jde-li o distribuovand prostiedi s komplex-
nimi operacemi.

Pokusy zvladnou tuto sloZitost s relaénf tech-
nologif, vedou k ndriistu poctu tabulek a jejich
propojeni, poklesu vykonu, malé skalovatelnosti
a zirdt€ integrity. Hranici pro pouZiti reladnich
databdzi neni jednoduché piesné natrinout, ale
projevuje se s nardstem sloZitosti aplikaci, kdy
dochazi k nesouladu mezi DBMS a aplikacemi.
DalSim projevem nedostatenosti RDBMS je ztra-
ta flexibility, tedy obtiZe pfi zméndch aplikaci, tak
databézi. Stejny problém nastava i pfi rozSitovani
aplikaci a datoviich modela.

Limity relatnfho modelu ukazuji i srovnavact
testy. Vykonnostni testy mezi RDBMS a ODBMS
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(databaze Oracle vs. Objectivity) odhalily, Ze
zatimco v pifpadé jednoduchych dat jsou obé
databaze srovnatelné, pii rastu sloZitosti se zfe-
teln€ projevuji vyhody objektového technologie.
P nartstu komplexity se v pffpad& RDBMS pocet
operaci a tedy i viypoZetni doba zvySuje exponen-
cialng, kdezto ODBMS zachovévaji linedrni trend,
hodnoceny pfitom byly réizné operace vytvareni
komponent, jejich aktualizace a mazani. V pii-
padé SQL dotazli jsou databaze srovnatelné pro
jednoducha data, ale pro sloZita objektové jedno-
zna&né preddf reladni.

P¥ednosti a nevyhody

Mezi asto zmiflované klady pouZiti objektovych
databdzi patfl mensi ndklady a Casovd naroZnost.
V zévislosti na aplikaci miZe programovy kéd
snadno nardst do vice neZ poloviny aplikace. Apli-
ka&ni programdtor musi psat kod, ktery prevadi
sloZité datové struktury do jednoduchych tabulek,
coZ s sebou nese vys5i naklady a zabird ¢as nutny
pro programovani, ztrdtu integrity a vykonu. PHi
pouZiti objektové technologie se naopak program
aplikace zjednodusi, ffeba o 30 aZ 40 procent.
To ma samoziejm& vyhodu ve vEST prehlednosti
a mensi chybovosti.

Vyhody objektové technologie se ale neproje-
vuji automaticky — vZdy zéleZi na vhodném navr-
hu a dekompozici problému. Tento efekt je jeSt&
vyrazn&jsi v piipadé GdrZby. Studie ukazuji, Ze aZ
80 procent ndkladd na aplikace po dobu jejich Zi-
votnosti tvoff ndklady na tdrzbu — tedy pfidavani
novych funkei, ladéni, zména funkci, coz takeé vy-
Zaduje zmény datovych modeld, a tim rist objemu
prace a rizika chyb kvili nutnosti mapovani.

Dalsim rizikem je zirdta integrity. Mapovani
z jednoduchych relagnich dat do aplikace se usku-
te¢iiuje v aplikaci, a hrozi nebezped, Ze kazdy
aplika&ni programator bude mapovat odlisng, coz
vede k narudenf integrity. Problém je i to, Ze ma-
povanf déla aplikace. Naproti tomu v objektovych
databazich nenf mapovani potfeba, protoze data-
bazovy systém rozumi a pfimo operuje s jednodu-
chymi i sloZitymi strukturami. Komplexita struktu-
ry je obsaZena a zachycena piimo v databazi a je
tudiz dostupnd viem uZivateltim bez rozdilu a je
zarucena kompatibilita na v8ech drovnich.

Podpora SQL

PonévadZ SQL je de facto standardem, bylo pro
objektové databdze nezbymé nabidnout také
podporu tomuto dotazovacimu jazyku, ktery po-

Graf 2: Aktualizace

uZziva mnoho aplikaci
a nastrojil. Objektové
databaze podporuji
SQL automaticky,
tfida nebo typ se

Graf 3: Mazani zaznama
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v SQL objevi jako

tabulka, instance

jako tadka tabulky,

a vlastnost, operace

nebo vztah se ukdzou

jako sloupce. Podpo-
ra stavajicich apli-

kaci vyZaduje plnou

podporu SQL a viech

jeho funkci, ne jen

dotazovani, ale na-
priklad  bezpefnosti

~ Zekeaj Objuctivicy:Hitting the Relational Wll, 1642

pomoci  pfidélovani

piistupovych prav (s vyuZitim zapouzdfenf atd.).
V objektovych databazich jsou moZné standardni
dotazy, pouZivaji se stejné indexovaci techniky
a operace. VEtSinou lze vyuZit viech aspekt SQL,
vietn& ndhledt, vkladani, aktualizace, smazani,
triggeril a uloZenych procedur.

Objektové databdzové systémy propojuji ob-
jektovy piistup s dal§imi technologiemi jako je
perzistence, transakini zpracovani, SQL apod.,
takZe je moZné jimi v mnoha oblastech relanf
databdze nahradit. Relainf databaze viak dobfe
poslouzi pro mnoho aplikaci, hlavng tam, kde
se Casto neméni struktura databdze a na vznik
novych datovych typt. Relaéni databaze mohou
bez problémt zpracovdvat velkd mnoZstvi ne-
strukturovanych dat uloZenych v jednoduchych
tabulkach. Objektové databaze se uplatni pfi po-
tfeb& robustnich a Skdlovatelnych databézi, kde
vyniknou jejich vyhody.

Z globdlniho pohledu jsou objektové databaze
zatim maélo roz&ifené, a to predeviim z nasleduji-
cich davodit. Prvnfm z nich je konzervativni mys-
lent, které favorizuje tradiéni a rozgifené relaéni
systémy, a dosud mald obeznamenost s objek-
tovymi databazemi mezi vyvojafi. Nelze rovnez
opomenout nejednommé specifikace a chybéici
standardy, i kdyZ i o tom se uZ jedna. Tfeba stan-
dard ODMG 3.0 neni vSemi vyrobci respektovan.
Chybf rovnéZ napiiklad kompletni podpora v8ech
konstrukei pro modelovani objektové databaze
v UML apod.

Objektové databdze zatim nachazeji uplatnéni
hlavné ve vyzkumnych stfediscich, zdravotnictvi
a finanéni oblasti. Mnohé se viak vyuZivaji nejen
jako systémy pro ukladani
dat, ale ve spojeni s dal3imi
aplikacemi slouZi jako kom-

plexni integraéni platforma

v organizaci, kterd je schopna

pres rizné doddvana rozhran{

piistupovat ke zdédEnym da-

tam a aplikacim a slouZit jako

univerzalni datova sbé&rnice

organizace. Impulzem pro

rozvoj objektové databdzove
platformy by se také mohla

stdl open source komunita

&
8

a jeji aktivity.

Obavy z objektovych databédzi mohou rozpiis
piiklady jejich nasazeni. Objektovou technolo-
gii pouZivd tfeba CERN, mezindrodni stfedis
provadejici ndro&né fyzikalni experimenty. |

5i databazi na svété, kterd je dimenzovana az na
100 PB informaci (sto miliont GB), a po vibir
doSel CERN k zdvéru, Ze jeho pozadavky mite
splnit jen objektova technologie (tady Objectiviey
Hlavnim diivodem pro pouZitf objektové databaze
byla v tomto piipad& potencialni velikost a disir-
buce.

Dalsim pfikladem Zivé implementace je zds=-
votn{ organizace Partners Healthcare v USA. o2
nasadila sérii vice neZ 100 aplikaci Caché a jec-
nu terabytovou produkéni databazi obsiuh
33 000 uZivateld. Dtivodem pouZiti bylo, Ze §
v Partners Healthcare analyzovali datovy moce
lékalské objedndvky, zjistili, Ze reladni mode! &
vyzadoval vice neZ 700 tabulek. =

OBJEKTOVE DATABAZE
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