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Cilem tohoto clanku je seznamit étenare se zakladnimi
kategoriemi databazi a pfipomenout historické okolnosti
jejich vzniku a alespofi zhruba popsat silné stranky riiznych
typt databazi, jejich zakladni slabiny, aby si étenaf mohl
udélat lepsi predstavu o tom, po jaké z nich (kategorii) sahnout

pfi vyvoji novych aplikaci.

iz v prvopocitcich vyuZiti poditaét
(2. svétovd valka) bylo potfeba nékde
. uchovévat zpracovivand data. Plivod-
nimi aplikacemi uchovévajicimi data byly
vojenske, knihovni a medicinské systémy.
Data byla uchovavana riznym zpiisobem.
Dalo by se Fici, co aplikace, to jiny zpl-
sob uchovini a manipulace s daty. Nicméng
v 60. letech doznaly pocitace jiz takové-
ho rozsifent, Ze si je mohly pro své potfeby
dovolit i soukromé firmy, a s tim vyvstala
potfeba néjak sjednotit zplsob prace s daty.
V zasadé se vyvinuly dva sméry: sifo-
vy datovy model (CODASYL) a hierar-
chicky datovy model (IMS). K datim
se pfistupovalo nizkotiroviiové pomoci
ukazatelt na (zfetézené) zdznamy. Progra-
métofi s daty pracovali na zdkladé zna-
losti fyzické struktury databdze a méli
prakticky neomezené moZnosti libovol-
né navrhovat strukturu dat. To s sebou
oviem neslo nepfijemné disledky:
1 pii zméné struktury zdznami se muselo
prepsat aplikaéni rozhrani tak, aby odrdZelo
novou strukturu uklddanych dat,
1 jelikoZ neexistovala metadata popisuji-
ci zdznamy, dochézelo ¢asto k nespravnym
interpretacim vyznami jednotlivych poli
v zdznamech anebo k jejich duplikaci, tak
jak do aplikace zasahovali v pribehu ¢asu
rizni vyvojafi.
Pocitkem 70. tet publikoval E. E. Codd!
popis databédze zaloZené na popisu vztahti
mezi pevné danymi typy zdznami - tabul-
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kami. Tim polozil zdklad k oddéleni sché-
matu popisujicimu data a jejich fyzického
zplsobu uloZeni. Jeho prace se stala stan-
dardem pro celou kategorii databazi, kte-

ré jsou dnes na trhu nejroziifendjéi.

V roce 1976 navrhl P. Chen? entit-
né-relacni model névrhu databdzo-
vych struktur a zhruba od poloviny 80.
let jiz vsechny rela¢ni databdze pouzi-
valy jednotny jazyk pro préci s daty
Structured Query Language (SQL).

S masivnim ndstupem objektové orien-
tovanych programovacich jazyk docha-
zi v 90. letech minulého stoleti k realizaci
myslenky, na¢ pouZivat dva rizné typy mys-
leni pti psani aplikaci, kdyz by bylo jed-
nodusii pracovat objektové i s uklidanymi
daty. Objevily se prvni objektové databéze.

Aby toho nebylo mélo, s masivnim
rozvojem internefu se zrodil i univerzél-
ni popisny jazyk XML (eXtended Markup
Language) jako jednodu${ derivat stargi-
ho, ale pro praktické pouziti nevhodné-
ho (nebot pfili§ sloZitého) jazyka SGML?.

Shrnuto a podtrieno: dnes se miizeme
setkat s témito hlavnimi typy data-
bézi (fazeno podle doby vzniku):

Hierarchické databaze

Data jsou v téchto databdzich ukladana

ve forme datovych strom, tedy ve struktu-
rach podobnych napt. adresdfovym struktu-
ram souborovych systémd, s nimiz pracuje
drtivd vétdina dnes pouZivanych operacnich
systémil. Datové polozky jsou piistupné pro-
stfednictvim identifikdtord — uzld stromu.
Mozino modelovat velmi sloZité
struktury, neexistence formélnich omezeni.

Hierarchické

Relaéni Oracle, rngres, Sybase,DBZZ,MySQL
Objektové Poet, DB40, 02, GemStone, Caché
Objektové - relaéni Oracle, MSS_QL

XML Tamino :

Jiné Cachs, Terradata, Universe

Ed Velmi rychlé prohledévani datovych
strom i na riiznych drovnich vétveni.

B Neexistuje standardni dotazovaci jazyk,
kaZdd databdze implementuje své ndstroje
pro dotazovani a manipulaci s daty.

E Pfedsudky ze strany vétsiny
databdzovych programatortl, povazujicich
nepravem tento typ databdzi za zastaraly.

Relacni databaze

Dnes nejroziifenéjii typ databdzi. Data jsou
ukladéna v tabulkdch, jez mohou byt vza-
jemné provazané,

Velmi dobfe matematicky popsané
pomoci relaéni algebry.

El Standardizovany jazyk SQL (Structured
Query Language) pro dotazovani.

B Rela¢ni model je zjednodudenym
pohledem na modelovanou skuteénost

a nékdy je kviili jeho principidlnim
omezenim nutno bud velmi zjednodusit
popisovanou skute¢nost, nebo tvofit slozité
a nepfehledné modely s pomocnymi
tabulkami.

=] Jazyk SQL md velmi omezené moznosti
pro manipulaci s daty (uloZené procedury
versus metody tfid).

B Razni vyrobci implementuji proprietarni
rozéifeni SQL. Tim dochazi k degradaci
obecnosti SQL jazyka a zévislosti
programdtort aplikaci na konkrétni
implementaci databdze.

Objektové databaze

Velmi dobfe jsou schopny postihnout
modelovanou skutecnost.

Maji velmi dobré prostiedky pro
manipulaci s daty, jelikoz k ni vyuzivaji




plnohodnotnych objektové orientovanych
programovacich jazyku typu Java, C++,NET.
B Neexistuje matematicky popis jako maji
relaéni databdze, tudiZ neexistuje Zadny
pevny standard pro navrhy modelit’,

B Objektové struktury jsou mnohem
naro¢néjsi na pamét, na rozdil od relacnich
databézi, které pracuji se skaldrnimi
proménnymi. Zatimco SQL pracuje

pouze se sloupci, které jsou zaddny

v piikaze SELECT, objekty se otviraji

vzdy se viemi svymi vlastnostmi. Z toho
plyne, Ze objektové databdze jsou mnohem
pomaleji{ pti dotazovéni a prohleddvani
velkych sad zdznami.

Objektové-relacni databaze

Tyto databéze jsou vlastné pouhymi nepfi-
1i§ povedenymi pokusy o kffZzence mezi
objektovou a relaéni databdzi. V jddfe jsou
to relaéni databize a objekty jsou imple-
mentovany pouze na rovni datovych typl
sloupct.

E3 MoZnost price s abstrakinimi datovymi
typy (datové typy s komplexnéjsi strukturou,
napt, XML dokumenty).

B Svym proprietdrnim rozsifenim SQL
vnaseji nejednotnost a zévislost tviircd
aplikaci na konkrétni implementaci
databdze.

XML Databaze

Jedna se o specializované databaze uréené
pro uklddani XML dokumentti a pro pro-
vadéni dotazovacich operaci nad hierar-
chicky prezentovanym datovym modelem
XML dokumentii, zejména prosttednictvim
XML jazyki XPath a XQuery. Z uveden¢ho
je zfejmé, Ze jejich uplatnéni v aplikacich je
pomérné omezene.

Jiné typy databazi

3 Prostorové databize — specializované
databaze pro praci s geografickymi tudaj,
optimalizované pro uklddani obrovskych
objemi dat.

1 Tempordlni databaze - specializované
databdze pro préci s ¢asové

(ptipadné i prostorové, pak se mluvi

o spaciotemporélnich databézich)
proménnymi daty, pouzivané napiiklad

Y E.F. Codd: A Relational Model of Data for

Large Shared Data Banks )

| P Chen: The Entity-Relationship Model
Towards a Unified View of Data

! Standard Generalized Markup Language —
1SO8879 \

* 7a defacto standard se bere F Kaufman:
\The Object Database Standard: |
ODMG-V2.0.

ke studiu fyzikdlnich jevil. Viceméné jsou
zatim pouze ve stddiu prototypt.

Caché

Caché predstavuje samostatnou katego-
rii databdzi. Jednd se o produkt spojujici
v sobé aplikaéni server a univerzélni databa-
zi, podporujici plnohodnotnou priéci s per-
sistentnimi objekty, stejné jako dotazovini
pomoci SQL, pfistup k datim pomoci XML
nebo piimy pfistup k hierarchickym dato-
vym stromim. Technicky vzato, data jsou
ukldddna pravé v hierarchickych datovych
stromech, ale prostfednictvim manipulac-
niho kodu, ktery se generuje automatic-
ky pti tvorbé datovych modeld, lze k témto
datiim pfistupovat jako by to byly objekty,
¢i relacni tabulky nebo XML dokumenty.
Ve zdlezi jen na rozhodnuti programdtora:
v jakém okamZiku je pro aplikaci lépe pra-
covat s daty relaéné, & objektové, Zpravidla
oviem pro vyhledani cilové instance objek-
tu poslouzi rychly SQL dotaz a poté, co je
objekt nalezen (respektive jeho ID), pracuje
se s nim jiZ objektové. Caché tedy kombi-
nuje ,to nejlepi’, co nabizi jak relacni, tak
objektové databaze. Navic, ve vicevrstvych
aplikacich nedochézi k nesouladu mezi tech-
nologif aplikaéniho serveru a databdzového
serveru (o tom pojedndvaji dalsi odstavce).
Jisté by se daly vyjmenovat jes-
té i dalsi typy databazi, ale jejich kate-
gorizace je zpravidla ddna zptisobem
jejich pouziti (napf. OLAP analyzy).
My se jimi zde zabyvat nebudeme.

Databaze jako soucast

informacniho systému

Kazdé firma, bez vyjimky, potfebuje k efek-

tivnimu Fizeni provozu informaéni systém.

NezaleZi na tom, zda se jednd o vyrobni

podnik, nemocnici nebo obchodni organi-

zaci. Kazdy den ¢innosti firmy vyprodukuje

spousty dat, kterd je nutno uklddat a zpraco-

vévat, K tomu slouZi pravé informacni systé-

my, jejichZ nedilnou soucdsti jsou databdze.
Informacéni systémy jsou

z hlediska architektury zpravidla

zastoupeny témito konfiguracemi:

1} terminalové aplikace

1 aplikace klient — server

B tif- a vicevrstvé aplikace

(klient - aplikaéni server - databazovy server).

Terminalové aplikace

Termindlové aplikace jsou nejstarsi archi-
tekturou. Tvoii je znakova konzole s mini-
mdlni inteligenci a server, provadeéjici
veskerou aplikaéni logiku a uklddéni dat.
Tento typ fe$eni je stale Zivotaschopny,
nebot funkéné omezena konzole neodva-
di pozornost obsluhy od prace a na druhé
strané vyuZivd vypocetni silu centrdlniho
serveru (nebo clusteru serveri), pficemz

je jedno, jaky typ databdze je na serveru
provozovan.

Nehodi se viak pfili§ pro manaZery,
z diivodu absence grafického rozhra-
ni. V poslednich nékolika letech je viak
mozno vidét masivni ndstup termindlo-
vych fefeni nové generace, kde ptivod-
ni konzole je nahrazena webovym
prohlize¢em, ktery nabizi plnohodnotné
grafické prostfedi a také pokro¢ilé funk-
ce pro spréavu uzivatelského rozhrani.

Aplikace typu klient - server

Pravé absence grafického prostfedi termi-
nalovych feSeni vedla k masivnimu rozvoji
aplikaci typu klient - server, kde klient (ozna-
ovany jako ,tlusty™) obstardva jak uzivatel-
skou interakci, tak aplikaéni logiku a server
se stard pouze o ukladani dat. Tento typ apli-
kaci vyhovuje pravé relaénim databazim.

Vicevrstvé aplikace

Aplikace klient - server maji jednu nectnost,
a to je nutnost pomérné zdlouhavé insta-
lace klienta na kaZdou uzivatelskou stani-

ci a také nezbytnost dostatecné tyto stanice
hardwarové dimenzovat. Stejné tak pfi kaz-
dé aktualizaci aplikace je nutno aktualizo-
vat i viechny klienty. To byl jeden z davedi,
pro¢ se od tohoto konceptu v piipadé vét-
§ich instalaci (Fddoveé stovky klientt) pfeslo
na architekturu vicevrstvou. Klient (zva-

ny ,tenky”) v takovém uspofddéni obstard-
va pouze uZivatelskou interakci, aplika¢ni
logiku maé na starosti vyhrazeny server
(aplika¢ni server) a o ukladéni dat se stard
databdzovy server. Aplikacni server je typic-
ky postaven na platformé Java nebo .NET,
zatimco databdzovym serverem je (z diivo-
du maximalizace vykonu pro dotazovani

a uklad4ni dat) relacni databaze,

Toto uspofadddni ale ynasi do aplikace
jeden velmi rugivy element — paradigma-
ticky nesoulad mezi objektovym aplikac-
nim serverem a relaénim datovym serverem.
Tento nesoulad je zdrojem vice prdce nut-
né pro mapovani objekti aplikacniho ser-
veru na relaéni tabulky a zpét a navic je
to mo#ny zdroj problémi pti aktualiza-
ci verzi aplikaéniho/datového modelu.

Nevyéerpejme étenare

Tento &ldnek neni vycerpdvajicim popisem
jednotlivych typt databdzi, nicméné snazf
se alespori struéné vyzdvihnout to, co jed-
notlivé typy databdzi nabizeji, a pro jaké
konfigurace aplikaci jsou vhodné. Zistd-

va na &tenéfi, aby pfi posuzovani vhodnosti
té které databdze pro své ucely vzal v uva-
hu viechna pro a proti jednotlivych feleni
a zodpovédné vybral spravnou technologii,
kterd bude minimalizovat nédklady na vyvoj
a udrzbu a maximalizovat uzitek pro konco-
vé uzivatele. 0
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