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Test vykonnosti p Fi indexovani bitovou
mapou

Caché versus Oracle

9. srpna 2002

Indexovani bitovymi mapami je sice uz dlouho vyuzZivano pro zrychleni vyhledavani
v systémech datovych skladd, avSak nedostatec¢na vykonnost pfi operacich aktualizace
branila jeho vyuZiti v aplikacich s transak&nim zpracovanim. Jako reakci na rostouci
potfebu analyz v realném Case, pro kterou je tfeba pouZzivat slozité dotazy pracujici
s Zzivymi daty, pfinasi systém Caché 5 novou technologii transakéniho indexovani
bitovou mapou, ktera se vyznacuje radikalné zvySenou vykonnosti pfi aktualizacich.
Tato jedinec¢nd inovace umoznuje pouziti indexovani bitovou mapou i v aplikacich, kde
hraje vykonnost pfi transakénim zpracovani dilezitou roli.

Spole€nost InterSystems demonstrovala ohromné zvySeni vykonnosti systému Caché 5
pfi indexovani bitovou mapou v transakénim zpracovani na nize popsanych testech.

Definice databaze
PFi testech bylo pouzito jedné tabulky o 9 sloupcich definované takto:

Create table Osoby(
ID INTEGER Primary Key,
Jméno VARCHAR(50),
Titul VARCHAR(50),
Pohlavi VARCHAR(1),
Stav VARCHAR(2),
Plat INTEGER,
Vek INTEGER,
Kod VARCHAR(10),
BarvaVlas 1 VARCHAR(10)

)

Bitmapové indexy byly vytvofeny pro 7 sloupcu (pro vSechny kromé ID, jehoZ hodnoty
jsou jedine¢né, a Jméno, jehoz hodnoty jsou skoro jedine¢né. (Bitmapové indexy se
obecné nedoporucuji pro sloupce, které obsahuji velké mnozstvi jedineénych hodnot.)
Indexy byly definovany pfikazy SQL s touto syntaxi:

create bitmap index ITitul on Osoby(Titul)
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MnozZstvi dat v databazi

Do databaze bylo nahrano 10 000 000 rfadkud. Jak ukazuje nasledujici tabulka, mnozstvi
riznych hodnot, ze kterych Ize vybirat, se v jednotlivych sloupcich znac¢né liSi (srovnejte
napr. sloupce Jméno a Pohlavi).

Poéet

raznych
Sloupec hodnot
Jméno 711 253
Titul 136
Pohlavi 2
Stav 50
Plat 99
Veék 98
Kéd
BarvaVlasu

Testovaci prost redi
Testy byly provedeny na systému této konfigurace:

CPU Duélni procesor Intel Pentium 3 Xeon s taktovaci
frekvenci 2.0 GHz a s 512 kB cache

Pamét 1 GB paméti RDRAM

Disk Duélni harddisk Seagate Cheetah SCSI o velikosti
18,4 GB

Operacni systém | Windows 2000 Server (SP 2, sestaveni 2195)

Databéaze Caché 5
Oracle 9i Enterprise Edition

Vykonnost p Fi aktualizaci

Vykonnost pfi aktualizaci byla testovana pomoci jednoduchého pfikazu UPDATE jazyka
SQL:

Update Osoby Set Kod ='A" where ID= :id
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Tento pfikaz byl vykonan (v uloZzené procedure, aby byly eliminovany latentni problémy
v komunikaci mezi klientem a serverem) 1 000krat a byly pfitom modifikovany rfadky
rozhozené po celé tabulce s 10 000 000 radku.

Jak ukazuji nasledujici vysledky, databaze Caché provadi aktualizace pfiblizné 300krat
rychleji, nez databaze Oracle.

Doba aktualizace Podet
1 000 radku aktualizovanych
radku
za sekundu
Caché 0,11s 8 787
Oracle 34,01s 29

Abychom oveéfili, Zze tento rozdil byl dosazen pravé diky indexovani bitovou mapou,
provedli jsme test aktualizace také na tabulkdch Caché a Oracle bez indexu. Na
zakladé pomeéru vysledkd dosazenych s bitmapovym indexem a bez indexu jsme pak
spocitali Casovou ,ztratu“ zplsobenou indexovanim bitovou mapou.

Casova
ztrata pfi
indexovani
bitovou
mapou

Caché 1,45
Oracle 6800

Jinymi slovy pfidani bitmapového indexu k databazi Caché prodlouZzilo dobu aktualizace
o0 néco méné nez o50%. To samé prodlouzilo dobu aktualizace v databazi Oracle
6800krat .

Vykonnost p Fi vyhledavani

Abychom se ujistili, Ze vykonnost databaze Caché pfi aktualizaci neni na ukor
vykonnosti pfi vyhledavani, provedli jsme také sérii testl vyhledavani. Obecné feceno
byla vykonnost vyhledavani srovnatelna (v 5 pripadech byla lepSi databaze Caché,
v jednom prfipadé databaze Oracle).

Doba operace
(sekundy)
Pocet
vracenych
Dotaz radk u Caché Oracle
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and 6 or Stav ='ZV') and BarvaVlas(='zrzava'

Select count(*) from Osoby where Stav = 'ZV' 200 108 0,0028 0,0050
Select count(*) from Osoby where Pohlavi = 'M' 4998 018 0,0056 0,0100
Select count(*) from Osoby where Vék < 40 3038 594 0,0367 0,0400
Select count(*) from Osoby where Vék between 3 184 366 0,0366 0,0300
10 and 40

Select Jméno from Osoby where Stav ='ZV' and 4448 | 13,6239 | 14,0200
Vék =50

Select Jméno from Osoby where (Vék between 5 42562 | 17,8577 | 18,0100




