Caché Studio 8.

Administrace systému 

· databáze, sítě, škálovatelnost

Caché – vnořená databáze

InterSystems se svým produktem Caché představuje číslo jedna mezi firmami, jejichž hlavním segmentem je tvorba tzv. vnořených databází. Vnořené databáze jsou takové systémy, jež jsou koncovým uživatelům dodávány vždy „zabaleny“ spolu s nějakou konkrétní aplikací. Databáze není středem řešení, ale je jeho nedílnou a mnohdy pro uživatele „neviditelnou“ součástí. Uživatelé nemusí ani tušit, že někde za grafickým rozhraním se skrývá výkonný databázový stroj, jenž odvádí spoustu práce spojené s provozem aplikace.

O to více je důležité, aby takovéto databáze byly pokud možno co nejméně náročné na správu a na údržbu. Uživatele přece zajímá jeho aplikace a ne nějaká databáze! On si koupil aplikaci a nemá zájem utrácet extra prostředky za tým administrátorů databáze.

Caché tyto podmínky splňuje a umožňuje uživatelům provozovat jejich aplikace bez výrazných nároků na další personál nutný k obsluze samotné databáze.

Caché disponuje třemi (spolu se znakovou konzolou čtyřmi) nástroji ke správě serveru. Jednotlivé nástroje jsou specializované na různé dílčí agendy. V dalším textu si je podrobněji popíšeme.

Konfigurační manažer

Konfigurační manažer je určen k nastavování základních parametrů systému. V ideálním případě jej administrátor použije jednou při instalaci a konfiguraci systému a pak už ne. V praxi, hlavně u vývojářských firem, jej použije častěji, například při přidávání nových databází a prostorů jmen a při změnách.

Databáze versus prostor jmen

Aplikace, které pracují s daty, se také zpravidla čas od času potřebují někam uschovat pro pozdější použití. Jednou z možností, kam ukládat data, jsou například prosté textové nebo binární soubory na disku. Takto většinou pracovaly staré systémy. Nové systémy mají obvykle jeden soubor, v němž jsou data ukládána, ale tento soubor je od uživatele odstíněn mezivrstvou, která se v různých systémech nazývá různě. V Caché se tato vrstva nazývá namespace, tj. prostor jmen.

Caché, jakožto databáze schopná pracovat s objekty, ukládá do stejného databázového souboru jak samotná data aplikace, tak definice tříd a i samotný vykonavatelný kód. Každý databázový soubor je v rámci konfigurace identifikován svým jménem a jménem uzlu sítě Caché serverů.

Aplikace však pracují na úrovni prostorů jmen, jež si můžeme představit jako něco - pomůžeme-li si analogií z matematiky - na způsob definičního oboru funkce. V prostoru jmen je možno odkazovat se na “jména” – názvy proměnných - a nemusíme explicitně říkat, ke kterému databázovému souboru se vztahují.

Mapování

Vztah mezi prostory jmen a databázovými soubory ukazuje následující obrázek.

Obr. 1
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Z obrázku je zřejmé, že každý prostor jmen je „napojen“ na několik databázových souborů. Ovšem je zřejmé, že pouze jeden z nich je „základním“ pro daný prostor jmen a to ten, ve kterém jsou uložena data aplikace.

Kromě tohoto základního propojení mezi prostorem jmen a databází je možno přiřazovat jednotlivým globálům a rutinám i jiné databázové soubory než onen implicitní.

Důvody pro takový postup mohou být různé, od důvodů designu aplikace (samostatné prostory jmen pro jednotlivé moduly aplikace) po důvody prostorové (příliš velké globály, než aby se databázový soubor vešel fyzicky  na jeden disk).

Obr. 2
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Kromě mapování na úrovni globálů je možno mapovat i na úrovni jejich částí.

Síťové konfigurace

Pro provozování velkých aplikací, náročných na výkon a objem dat, je možno propojit 2 a více Caché serverů do jednoho virtuálního serveru pomocí některého z vlastních síťových protokolů Caché systému.

V závislosti na konfiguraci jsou na výběr např. protokoly DDP, DCP a nově též ECP. Nejvýkonnějším z těchto protokolů je protokol ECP (Enterprise Cache Protocol). Tento protokol je optimalizován pro použití na velmi náročných aplikacích vyžadujících přesuny velkého objemu dat mezi servery. Tento protokol umí načíst data ze vzdáleného uzlu Caché sítě a „inteligentně“ je nakešovat v paměti počítače, jenž si data vyžádal a tím snižuje zatížení sítě a urychluje odezvy aplikací.

Síťové protokoly pracují na principu klient/server, tedy je nutno nastavit jak server, tak klientský stroj. Následující obrázky ukazují nastavení jednoduché ECP sítě.

Obr. 3 – server
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Obr. 3 – klient
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Jakmile je nakonfigurováno síťové prostředí, lze na lokálním uzlu vytvářet vzdálené databáze a prostory jmen spojené s těmito databázemi a pracovat s nimi lokálně.

„Jemné ladění“

Pod pojmem „jemné ladění“ se skrývá celá škála úkonů, které lze provádět za účelem optimalizace výkonu Caché konfigurace. Například lze definovat velikost bufferů, tabulky zámků, definovat implicitní chování skriptovacího stroje, práci se sdílenou pamětí a spoustu jiných nastavení.

Všechna tato nastavení je možno nalézt v různých sekcích pod záložkou Advanced, zvláště v podsekcích Memory, Process.

SQL Manager

Kromě toho, že SQL Manažer umí zobrazovat třídy a jejich obsah jako relační tabulky a že umí linkovat a importovat tabulky, lze jej též použít pro administraci Caché z relačního úhlu pohledu.

Tedy pomocí SQL manažeru lze definovat uživatele, jejich role, nastavovat práva k tabulkám a pohledům, spravovat nakešované dotazy atd.

Podrobněji byl SQL Manažer popsán ve 2. díle našeho seriálu a tedy se jím dále nebudeme zabývat.

Control Panel

Kontrol panel je dalším nástrojem pro správu systému. Tento nástroj, na rozdíl od konfiguračního manažeru, by měl být používán správci systému často, pokud pro nic jiného, tedy alespoň pro monitorování dění.

Řízení procesů

Jednou z úloh control panelu je monitorování procesů a jejich řízení. Procesy je možno pozastavovat nebo ukončovat, případně sledovat hodnoty proměnných procesy používanými. Procesům je též možno posílat zprávy. V neposlední řadě je možno procesy odlaďovat.

Databáze

V sekci databáze je možno provádět některé úlohy spojené s údržbou databázových souborů, například kontrolovat integritu, provádět zhutňování databáze, vytvářet přídavné soubory apod. Za účelem např. kopírování databáze je zde možno databázový soubor odpojit a připojit k systému.

Kromě toho je možno měnit nastavení vlastností jednotlivých globálů obsažených v databázi. Například měnit přístupová práva, povolit/zrušit žurnálování apod.

Zabezpečení

V této sekci je možno definovat uživatele a jejich práva k systému.

V případě instalace pod systémem Windows se zde definují uživatelé pro práci s Caché pod Telnet protokolem. U jiných operačních systémů jsou tito uživatelé a jejich práva automaticky převzati z operačního systému.

Kromě přístupu promocí Telnet, respektive SSH protokolu je možno ke Caché přistupovat pomocí protokolu TCP/IP. Pro tento protokol se opět definují (a to na všech operačních systémech) uživatelé, kteří smí přistupovat k systému.

Žurnálování

Žurnálování změn v databázi je jedním ze způsobů, jak zajistit integritu databáze v případě nepředvídatelné události. Žurnálování samo o sobě však nezajistí integritu dat, k tomu je nutno použít spolu se žurnálováním ještě další techniky.  

Žurnálování je ovšem velmi důležité pro zajištění logické integrity databáze. V případě používání transakcí v aplikaci je to právě žurnál, z něhož se obnoví počáteční stav před provedením transakce v případě, že tato selže.

Žurnály jsou binární soubory uložené na předem určeném místě file systému (umístění žurnálu se nastavuje v Control panelu). Při každém startu systému se ukončí starý a vytvoří nový žurnálový soubor. Nový žurnálový soubor se vytvoří též v případě, že starý soubor dosáhne předem stanovené maximální velikosti. Nový žurnál je možno též vytvořit za běhu aplikace – programově.

Důležitá a užitečná je možnost podle potřeby žurnálování zastavit a později spustit. Toho je možno s výhodou (a předem známým přijatelným rizikem) využít například u načítání velkých objemů dat z jiných zdrojů.

Byť se systém sám stará, aby staré žurnálové soubory byly po jisté (uživatelsky nastavitelné) době odstraněny z disku, je nutno sledovat, zda aktivní žurnálový soubor neroste příliš rychle a nehrozí zahlcení disku. Tato situace by potenciálně mohla být nebezpečná z hlediska případného rekonstruování databáze.

Zálohování

Zálohování je životně důležité pro minimalizaci rizika ztráty dat v případě katastrofálního výpadku.

Zálohování databází v Caché je možno provádět v zásadě dvojím způsobem.

· Off-line – při zastaveném Caché serveru resp. při odmontované databázi určené k záloze; zálohováním souborů na pásku nebo na jiné médium

· On-line – za běhu Caché serveru

Pomocí sekce zálohování Control panelu se řídí on-line zálohování. Zde se definují seznamy databází k zálohování a jednotlivé úlohy. Různé úlohy mohou provádět různé typy záloh s různými seznamy databází.

On-line zálohy jsou trojího typu:

· Úplná záloha – zálohují se všechny bloky databázového souboru

· Inkrementální záloha – zálohují se jen bloky, které byly změněny od poslední zálohy libovolného typu

· Kumulativní inkrementální záloha – zálohují se všechny bloky, které byly změněny od poslední úplné zálohy.

Ze způsobu jednotlivých záloh pak vycházejí různé postupy pro obnovení databáze.

Stínování

Stínování je spolu se zrcadlením jednou z metod, jak softwarově zajistit vyšší odolnost systému proti katastrofickému výpadku. Na rozdíl od zrcadlení ale nepracuje v realtime režimu, data se na stínovaný server dostávají s jistým, byť minimálním, zpožděním. Kromě toho stínování nezajistí integritu dat v případě výpadku. Je to však užitečná schopnost systému již je možno třeba použít u velmi transakčně vytížených aplikací k odlehčení hlavnímu serveru a přenesení např. dotazů na stínový server. Je však nutno vzít v potaz již zmíněný časový posun mezi okamžikem vzniku dat na primárním serveru a jejich zkopírováním na stínovací server.

Stínování v Caché umí, kromě prostého přenosu dat z jednoho serveru na druhý, též s přenášenými daty provádět operace před zápisem na stínový server. Toho je možno s výhodou využít u aplikací, které jsou svou povahou distribuované mezi off-line servery. Je třeba možné při přenosu dat z primárních serverů provádět součty dat za pobočky apod.

Závěrem

Tímto dílem končí náš seriál o Caché a o práci s tímto systémem. Doufám, že Vám pomohl osvětlit mnohé z aspektů práce s postrelační databází a povzbudit Vaši zvědavost a touhu si Caché vyzkoušet jak se říká „vlastníma rukama“.

Neváhejte též navštívit naše internetové stránky www.InterSystems.cz, případně se začíst do elektronické dokumentace, jež je součástí instalace Caché. Mimo jiné jsou v dokumentaci mnohé věci, zde jen naznačené, rozvinuté do podrobných detailů.

V případě Vašeho zájmu jsem já i mí kolegové k dispozici radou i nápomocnou rukou na info@intersystems.cz
Daniel Kutáč

InterSystems B.V.

Prosinec 2002

